مراجعة الفصل الثالث 
٠.‏ وله . ععو.مه .. 
التكائر فى الكانئنات الحية 
التفسيز 

+ هي الظروفالمناسبة : بحدث انقسام نووي يليه انقسام خلوى - الانقسام متساوي - 


الأميبا - 


البرامسيوم المرد الابوي يتلاشى بالا نكسام 
--الطحالب + في الظروف غير المناسبة : تفرزالاميبا حولها غلاف من الكيدين لحمايتها وتنكسم 
البسيطة - بالانشطارالثنائي المتكرروتتحررالاميبات عند نتحسن الظروف -الهد ف الاساسي هنا 
البكتريا الحفاظ على الاميبا من الظروف غير المناسبة 
-الخميرة(وحيد |+ الخميرة: انقسام نووي ثم انقسام خلوي غير منساوى - الفرد الابوي موجود - 
الخلية) الير عم قد ينفصل عن الام وهذا نادرا او يظل متصلا بها ويتكررالا نقسام مكونا 

5057] الأسفنج مستعمرة وهذا غالبا 
والهيدرا( عديدة | + الأسغضنح والهيدرا: انقسام الخلايا البينية ميتوزيا مكونا برعم- البر عم قد ينفصل 
الخلايا) عن الام وهذا غالبا او يظل منصلا بها وهذا نادرا 


التجدد بهدف اسنعاضة الأجزاء المبتورة فقط (القشريات والبرمائيات) التجدد 
بهدف تكوين خلايا تعمل على الننام ا لجروح (الفَقاريات الراقية) -التجدد بهدف 
التكاخر( نجمالبحر- البلاناريا الهيدرا والاسطنج ) 

نجم البحر: أى جزء يحتوى خلايا من القرص الوسطي يكون فرد جديد البلاناريا: 
القطع في مستوى عرضي أو طولي - الهيدرا: القطع في مستوى عرضي 


-* 


#* 


الجرثومة : خلية ساكنة نتحنوى على سيتوبلازم به نسية صئيلة من الماء ونواة وجدار 
سميك يحميها من الظروف غير المناسبة ومتحورة للنمو مباشرةإلى أفراد جد يدة 
يمتاز التكاثر بالجراثيم ب : سرعة الانتاج وبأعداد هائلة نتحمل الظروف القاسية 
الانتشارمسافات بعيدة 
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هو قدرةالبويضة على النمو لتكوين فرد جديد بدون إخصاب من المشيج الذكرى- ١‏ 
التوالد البكري الطبيعي : النحل : الملكة ( ان) تنتح بويضات بالانقسام الميوزى(ن) 


-* 


طبيعيا : مثل 


«+ 


بعش الك دان الف اليكري المليم 
تن | ولاتغصب هتنت الذكور(ن) (تكاثر لاجتسى - توالد بكرى طبيعى) - وتنتتح 
اما جربا | بويضاتاخرى(ن) تخصب وتنتح اناث(؟ن) ( تكاشر جنسي - بالامشاج) منهم ملكات 
والمن ناضجة جنسيا وشفالات عقيمة حسب طبيعة الغداء 


حشرةالمن : الانثى ("ن) تنتح بويضات بالا نقسام الميتوزي ( 7ن ) والاتخصب فتنتج 
اناثا فقّط( ؟ن) - وتنتج بويضات اخرى بالانقسام الميوزى(ن) ونتخصب وتنتج 
ذكوراواناثا("ن) ( تكاثرجنسي) - لذا عدد الاناثاكير من عدد الذكور 


صناعيا : مثل نجم 
البحر - الضفداعة 


قي وك 02 |+ التوالدالبكرىالصناعي: تنشيط بويضاتب: تعرضها لصدمات حرارية أو كهربانية 
: اسسيسة - - الرج أو الوخز بالا بر - تعرضها للإشعاع أو غمرها في محاليل بعض الأملاح - يحدث 


تضاعف للصبفيات وانقسام البويضات وتنتح أهراد جديدة 
فصل أنسجة نباتية وإنمانها في وسط غذا ني شبه طبيعي يننج عن ذلك أفراد 
جديدة وكامنة 

الأساس العلمي : الخلية النباتية المحنوية على المعلومات الوراثية الكاملة يمكنها 

أن تنمو وتصيح نباتا كاملا لوزرعت في وسط غذاني مناسب يحتوى على هرمونات 
نباتية بتسب محددة 

أهمية زراعة الأنسجة : إكثار نباتات نادرة أوذات سلالات ممتازة اوأكثر مقاومة 
للأمراض - الانتاج بأعداد هاتلة وفى فترات زمنية قصيرة لحل مشكلة نقص الغذاء 
(الهد ف الاساسي) - يتم حفظ الأنسجة التباتية في النيتروجين السائل 


* 


# 
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يي- 
1 املخص الاحياء سر الحياة 


يدم من خلال فرد واحد ذ كراواتثتى يتطنب وجود فردين مختلفين في الجنس أو فرد واحد خنثى. 


غير مكلضف هي الواقت أواتطافقة 


جميع الأفراد منتجة ( غير مكلف بيولوجيا) 


بيحناج إلى وقت وإعداد مكان للتزاوج ورعاية للابتاء ‏ 


نصف عدد أفراد النوع هي التي تنجب فقط وهي الانات دون الذكور 
( مكلف بيولوجيا) 


نتحة د | الأهراد الناتجه ذات صفات وراثية جديدة وتختلف عن صمات أيائها. 


| الاأفراد"القاقسة"أكثرتكيضا معاشلروضهالبينةاالقغييرة. 


يعنمد على الانقسام الميتوزى غالبا 
أنواع التكاثر الجنسي : + 60952339© 


| يحدث في خيط واحد من الطحلب 


ووو اس سما 00 ال هي ييه 
تنتقل مكوناتاحد الخليتان إلى الخلية المقابلة لها في سسب سمس سسوسه 


الشريط المقايل الشريط 


يهم| الاافقهان من دقل قكاة كران بين التخديهان | يتمالانتقالمن خلال فتحة.في الجدارالفاصل بين الخليتين 
المتقابلتان المتجاورتين 


عند تحسن الظروف المحيطة باللاقحة الجرثومية للأسبيروجيرا تنقسم اللاقحة الجرئومية ( "ن) ميوزيا لتتكون اربع 

أنوية (ن) يتحلل " أنوية وتنقسم الرابعة ميتوزيا ليتكون خيط طحلبي جد يد | 

- يلي الاقتران في الأسبيروجيرا انقسام ميوزي لكي بخنزل عدد الصبفيات الى النصف وبن لك يعود المدد اللأصلي 
لخلايا طحلب الاسبيروجيرا (ن) 

الهدف الاساسي من الاقتران هو حماية الاسبيروجيرا من الظروف غير المناسبة (الجضاف - تغير درجة الحرارة - 
غياب الصضوء نقص الاكسجين او ثانى اكسيد الكربون) 


الامشاج( خلايا جنسية) 


الجسم سمو ونيد بر 
ذيل يساعده على الحركة 


الغذاءالمدخر 


التمساح 
التعام -الحمام 


التلقيح : انتقال الامشاج المذ كرة الى مكان وجود الامشاج المؤنكة 

الاخصاب : اند ماج نواة المشيج الذكري (ن) مع نواة المشيج الانثوي (ن) لتكوين اللقحة (؟ن) حيث تزدوج 
الصبغيات ويعود العدد الأصلي لصبغيات الكائن ا لحي 

بويضة الطيور كثيفة المح لان الجنين يتكون خارج جسم الام 

بويضة الثدييات (الانسان) شحيحة المح لان الجنين يتكون داخل جسم الام فيعنمد الجنين على الام في 
الحصول على غذاءه من خلال المشيمة 

لا بحدث الاخصاب الخارجي في الحيوانات التي تعيش على اليابسة لذا يتعين ادخال الحيوانات المنوية الى 
البويضات بداخل جسم الانثى لكي يتم الاخصاب 


- ملخص الاحياء سر الحياة 


٠‏ يتعاقب في دورة حياة الكانن الحي جيل يتكاثر جنسيا مع جيل او اكثر يتكاثر لاجنسيا. 


٠‏ بهد ف الجمع بين مميزات كلا نوعى التكاثر من حيث سرعة التكاشر والتنوع الوراثي بما يضمن للكائن الحي الانتشار 


وال لتنكيف مع ظروف ١‏ لبينة المتغيرة 
٠‏ يصاحب ذلك تباين في المحتوى الصبغى لخلايا تلك الأجيال. فيتعاقب جيل ثناني المجموعة الصبفغية ("ن) مع 
جيل أحادى المجموعة الصبفية (ن) 


دورة حيات بلازمود يوم الملاريا 


٠‏ يطلق على فترة تكاذر الاسيوروزويتات في الكبد 

فترة الحضانة 
* لانها لايصاحبها ظهورأ عراض مرض ال ملاريا لكاتو دورة حياة بلازموديوم الملاريا 
٠‏ تظهرأاعراض مرض ا لاريا في نوبات متقطعة 
٠‏ بسبب تفتت كريات الدمالحمراء وتتحرر 

الميروزويتات بأعداد هائلة وخروج مواد سامة 

كل يومين وتسبب ظهور أ عراض ال ملاريا بالقرب من الغدد اللعابية | 1 يساحب ا 
٠‏ في دورة حياة البلازمود يوم لا يحدث تكاثرا تت اأمبوي لا ٠١‏ | يتكون الزيجوت (؟ن) 

جنسيا بين الأمشاج داخل جسم الانسان بينما ٠‏ 

يحدث في معدة البعوضة لان الامشاج لاتنضج 


الا في معدة البعوضة 
دورة حياة نبا تالفوجير ) 
النبا تالجرثومي النبات المشيجي 
ثنائي المجموعة الصبفية ("ن) احادىالمجموعة الصبفية (ن) 000 
ا ل 
يتكاث رلا جنسيا بالجرائيم يتكاثر جنسيا بالأمشاج. 
تتكون الجراتيم بالانقسام الميوزى تتكون الأمشاج بالا تقسام الميتوزى. 
ينسح من تكائر جنسي بالامشاج ينتج من تكاخر لاجنسي بالجرائيم 
أ" يتكون من جتن( عرض -لتثبيت التبتات | > جسم مطلطج قلي الشتكلةالخضر اللون 
وامتصاص الماء والاملاح من التربة) وساق حمل أشباه جذور( لامتصاص الماء ‏ | 
(ارضية ريزومة) وأوراق ( مركبة) والاملاح) 
٠‏ نتحمل الوريقات على سطحها السفلي ٠‏ تنمو على سطحه زوائد تتاسلية 
هه 0 - 5 5 عه صم امم ٠.‏ فده 5 دورة حياة نبات الفوجير 
بثرات بها حوافظ جرثومية نحتوى على (المناسل) هي الاأنثريد يا( عضو 
خلايا جرثومية ("ن) تنقسم ميوزيا التذكير) الأرشيجونيا( عضو 
لتعطى العد يد من الجراكثيم. التأنيث ) 
و / : 3 
أهميةال ماء لتبا تالفوجير: 


٠‏ لازم لانبات جرائيم النبات الجرثومى وتكوين النبات المشيجى 
٠‏ لازم لتكوين الغذاء من خلال عملية البناء الضوني لكل من النبات الجرثومي والنبات المشيجي 
٠‏ لازم لانتقّال السابحات المهدبة من الانثريديا الى مكان البويضة في الارشيجونيا في النبات المشيجى 


ملخص الاحياء سر الحياة 


زابعا : التكاثرفي الثباتاتاتزهرية: 
النباتات الزهرية هى نباتات بذرية وتسمى نباتات مغطاة البذور لان بذورها تنشأ داخل غلاف ثمري 
ساق قصيرة تحورت أوراقها الى أجزاء زهرية 
ورقة خضراء ا وحرشفية نتخرج من ابطها البر عم الزهري 


محيطان زهريان يصعب تميز أوراق الكأس (السبلات) عن أوراق التويج (البتلات) مثل 
أزهارالفلقة الواحدة(البصل- التيوليب) 


2222-2 تب 
حمايه الأجزاء الجنسية للزهرة - جذب 
الات نس ألاالققر الحشرات لاتمام عملية التلقيح 


يحتوى المتك على 4 اكيئاس تحتوى على حبوب اللقاح - كل حبة لقاح تحتوى على نواة انبوبية 
ونواة مولد3 ونتحاط بجدارسميك للحماية 


2 
"” 1 ملخص اناحياء سر الحياة 


ب سس 
انتقال حبوب اللفاح من المموك الى المياسم 


5 وو 3 انتقال حبوب اللفاح من متك زهرة على 
“اس سس بريووووى سروس سدريسويضت 


اسباب حد وث التلقيح الخلطي : 
» الأزهاروحيدةالجنس 
٠‏ عندما ينضح أحد شقي أعضاء التناسل قبل الأخر 

مشاهنا زاون سسنتوص اك اندو دعن مستوطة اليم 


١‏ توفير الخلايا'لذكرية (حبوباللقاح) اللازمة لاخصاب البويضة لتكوين البذرة. 
". يحفز نشاظ الاوكسينات اللازمة لنمو المبيض وتحوله إلى ثمرة ناضجة حتى في حالة عدم 
حدوث!خصاب 


4 الأخصاب: 


أ.انبات حبوباللمقاح: النواةالانبوبية تكون أنبوبة اللفضاح - تصل انبوية اللقاح الى النقير - النواةالمولد3ة تنقّقسم 
ميتوزيا مكونة نواتان ذكريتان 


ب. الأخصابالمزدوج: نواةذكرية ( ن) + نواةالبيضة(ن) وزيجوت( ان) ,جنين(ان) 


نواةذكرية (ن) + نواتا الكيس الجنيني ('ن) -_ هنواةالأندوسبرم(؟ن) __ , نسيج الاندوسبر م( غذاء الجنين) 
الاندماج الثلاشي 


4. تكوين الثمرةوالبذرة 


الهرة قبل الاخصاب 
السيلات 


تذ بل ونموت (الا في حالة بعض 
الثمارمثل الباذ نجان) 
تن بل ونمو ت(الا في حالة بعص 
الثمار مثل الشرع) 
تذيل وتموت (الا في حالة بعض 
الثمار مث ل الرمان) 


ينشحم بالفذاء ويصبح ثمرة - غلاف 


النشير(يخل منهانبوية اللشاح عشد النقير ( يد خل متدااثاء الى البذزة اكناء 
الاخصاب) 


الاتبات) 
الحبل السرى ( يصل البويضة بجدارالمبيض) 


الحبل السري ( يصل البذرة بغلاف الثمرة) 


« اذا لقحت الزهرة وخصبت تنتج ثمار بداخلها بذور 


و اذا لم تلفح الرهرة تذيل ونتموت - اذا لضحت الرهرةولم نعخصب تنمج نمرةايلا يدور ( تمرة عدراء) 


الثمرةالكاذية:- |الثمرةالتي يتشحم فيها أي جزء من الزهرة غير مبيضها بالغذاء مثال التفاح 


الاثمارالعذري:- ) تكوين ثمار بلا بذور لعدم حدوث الاخصاب . 


به ١‏ لغلبيغئ: يحدث تنشيط هرموني للمبيض دون حد وث تلقيح أو إخصاب مثال : الموز- الأناناس 


عى مهة: 0-5-5 


يحدث برش مياسم الأزهار بمواد محفزة للنشاط الهرموني مثل أندول أو نافثول حمض 

الخليك فتتكون شار بلا بذورمثال :- الخيار - الطماطم ‏ 

٠‏ يؤدي نضح الثماروالبذورغالبا إلي تعطيل النمو الخضري للنبات وأحيانا موته. وذلك بسبب استهلاك المواد 
الغدائية المختزنة وتثبيط الهرمونات (الاوكسينات) 

) تضاف أحيانا خلاصة حبوب اللقاح على مبايض الأزهار وذ لك لتكوين ثمار بدون بور( لعدم إخصاب البويضات‎ ٠ 
حيث يتم تنبيه المبيض لتكوين الثمرة‎ 


سو غ١‏ كس 
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التوالد اليكرىي الإثمارالعذرى 


تكوين جنين من بويضة غير مخصبة تكوين ثمار بلا بذور لعدم حد وث الا اخصاب 
يحدت طبيعيا كما في ذ كور التحل والمن يحدث طبيعيا كما في الموزوالاتاناس 


يحدث صناعيا بمعاملة البويضات بالرجأوالوخز بالابر ١‏ بحدث صناعيا برش مياسم الأزهاريمواد محهزة للتشاط 
تعرضها لصدمات كهربائية - تعرضها للإشماع - غمرهافي الهرموني مثل أندول أو ثاقثول حمض ا لخليك فتتكون ثمار 
محاليل بعض الأملاح بلا بدور 

- مثال: نجمالبحر- الضفداعة 5 تقال : الخيار الطماطم 


انتاج الحيوانات المنوية - اهراز هرمون التستوستيرون 
والاند روستيرون 


حي ادك 
لبر بحان ال 
الوعاءان الناقلان الووع ير ا 


تضرزان سائل شلوي يحدوي سكر الفركتوز لتغذية 
الحيوانات المنوية 
تفرزان سائل فلوي يعادل الوسط ا لحمضي لقناة مجرى 
البول لكى تكون مناسبة لمرورا لحيواتات المنوية يها 
يدكون من نسيح اسفنجي دمر فيه قناة مجرى البول - 
ينقل الحيوانات المنوية والبول كل على حدة 
٠‏ توجد الخصيتان خارج الجسم حتى يصبحان في د رجة حرارة اقل من درجة حرارة الجسم لان تكوين الحيوانات 
المنوية يحناج الى درجة حرارة اقل من 977 م ( حوالى 971م) 
٠‏ وجود الخصينان داخل الجسم بعد البلوغ يسبب العمّم - وجود احدى الخصيتين داخل الجسم بعد البلوغ يسبب 
تناقص عدد الحيوانات ال منوية 


١ 
ملخص الاحياء سر الحياة‎ 0) 


الجهازالتناسليالمؤنث 


انتاج البويضات - 

افرازهرمونات البلوغ 

وتنظيم دورة الطمث 

وتكوين الجنين 

بحدت فيها اخصاب 

البويضه ثم توجيهها | تبدأ بزوائد اصبعية لالتقاط البويضة 

نحو الرحم بواسطة مبطنة باهداب لد فع البويصة المخصبة نحو 
اهداب نمتد من الرجم 


على جانبي تجويف الحوض 


تفتح كل منهما بقمع يقع امام 
المبيض 


عطاناةةاقويده تتعمل وزخ اجنين اكتاء ا لسمل 

عضلات مرنه تسمح بتمدد الرحم اثناء الحمل 

مبطن بغشاء غدي يفرز هرمون الريلاكسين 

- مبطن بغشاء يفرزسائل مخاطي يرطب المهبل 

- به نايا تسمح بتمدده خاصة عند خروج 
الجنين 


تكوين الحيوانات المنوية والبويضة : 
نتحدث مرحلة التضاعف ( بالا تقسام الميتوزى) 
ومرحلة النمو(تخزين الفذاء) عند تكوين البويضة 
في مبيض الانثى وهي جنين داخل الرحم وتحدث في 
الذكرمند البلوغ 
لايحدث الانقسام الميوزى الثانى للخلية البيضية 
الثانوية لتكوين البويضة (ن) الا لحظة الاخصاب 
ويكون في الثلث الاول من فناة شفالوب 
تكون جسم قطبي في بداية مرحلة التضح أثناء 
مراحل تكوين البويضة للتخلص من تصف عدد 
الصبفيات وتكون البويضة الناتتجة فيما بعد (ن) 


تركيب الحيوان المنوى 


سدس هه 


خلديا منوية أولية (2ن) خلديا بيضية أولية (2ن) 


انقسام أميوزي اول 


خلديا بيضية ثانوية (ن) 


انقسام | ميوزي ثان 
نتصنوي على ١"‏ كروموسوم 


يفرزانزيم الهيالويورنير 
يذيب جزء من غللاف 
البويضة لكي يسهل عملية وثلات اجسام قطبية (ن) 


عدد الصبفغيات 


لهما دورفي انقتسامالبويضة طلائع منوية (ن) 


4 :  ةاويرتتسا‎ | انق‎ ١ 
القطعة من تكسب الحيوان المنوي‎ 
الوسَطق ميتوكوندرد | الاقة اللازمة لحركته‎ 
أن‎ ١ بيسا : كه‎ 


ملخص الاحياء سر الحياة 
دورةالطمث فضي انثى الانسان 


8-3 له كانتي في اله 


-- يسيب ثمو حويصلة جرف لاتشاج 
اليو )١5(‏ . 
1 عد سس 
١‏ و مسبت لي جراف 
اسمسيمر (التبويض) 
مناليوم(14١)‏ الى . تكوين الجسمالأصفر 
اليوم(2؟) . يزيد من سمك بطانة الرحم وتصبح 
غدية 
. يزيد الإمداد الدموية في بطانة الرحم 
١‏ تهدم بطانة الرحم 
. اتقياصان الرهم 
مرق الشعيراتالدموية 
4 خروجدمالحيص 
ضمور الجسم الأصفر قبل الشهر الثالث من الحمل يؤدي إلي الاجهاض بسبب توقف افراز هرمون البر وجسترون 
وعدم اكتمال ثمو المشيمة 
تتوقف عملية التبويض أثناء تكوين الجنين في أنثي الاتشسان - بسبب افراز هرمون البروجسترون ( من الجسم 
الأصضر ومن المشيمة ) 


برد 


منّاليوم(18)الى 
اليوم(0) 


دورةالتزاوج: الغترة التي ينشط فيها المبيض في الثدييات المشيمية ويكون جاهز لانتاج البويضات وهذه 
الفترة تدرامن مع وظيفة النراوج والاإنجاب 


عمرالبويضة 7-1١-‏ يوم - يتم اخصاب البويضة في الثلث الأول من قناة فالوب - عمرا لحيوان المنوي - 
"-؟أيام - عدد الحيوانات المنوية حوالى 000-٠٠١‏ مليون - عدد الحيوانات المنوية اللازمة للاخصاب لا 
يقل عن ٠١‏ مليون - تشترك الحيوانات المنوية معا في إهرازانزيم الهيالويورنيز . الذي يذيب جزء من 
غلاف البويضة فيد خل حيوان منوي واحد ( يد خل الرأس والعنق فقط) - بعد الاخصاب تحيط البويضة 
نضسها بغلاف يمنع د خول أي حيوان منوى آخر 


به غشية (١‏ : نيئنية 


لات > الا 


يحتوى سائل يحمى الجنين من اا لجماف - تنمو من سطحه زوائد ( خملات اصبعية ) تنغمس داخل 
والصدمات ويسهل حركتله - يكون الحبل بطقاظة الرحصم:تسمى الشيسة تتلامس من خلال المشنيمنة 
السرى الذي يصل بين الجنين والمشيمة وطوله | الشعيرات الدموية لكل من الأم والجنين يعبر من خلالها 
حوالي 7١‏ سم مما يسمح له بحرية الحركة الغذاء والأكسجين من دم الأم إلى دم الجنين ( بالانتشار) 
'وغني بالشعيرات الدموية التي تقوم بنقل | وتخلص الجنين من المواد الاخراجية دون أن يختلط دم الأم 
المواد الغذانية المهضومة والفيتامينات والماء | مع دمالجنين. تتقل إليه بعض المواد الضارة كالعقاقير 
والأملاح والاكسجين من المشيمة الى الأوعية | والكحوليات والنيكوتين والفيروسات كالايد ز مما يسيب 
الدموية للجنين وتخلصه من المواد الاخراجية | للجنين اضرار بالفة وتشوهات خطيرة أحيانا - إفراز 
و6022 هرمون البروجسترون بدءا من الشهر الرابع للحمل ( حيث 
يضمر الجسم الأصغر ) 


مراحل التكوين الجنيني : 


يبدا تكوين الجهاز ا لعصبي والقلب ( في الشهر الأول ) وتتميز العينان واليدان ويصبح في نهاية 
هذه المرحلة قابل للحركة والاستجابة ويتميز الذكر عن الأنثى ( تتكون الخصيتين في الأسبوع 
السادس وينكون المبيضين مسيم 


نحتوى على هرمونات صناعية تشبة الاستيروجين 
والبروجسترون ونمتع التبويض 


- ربط فقناتي فالوب أو قطعهما في المرأة فلايعدث إخصاب 
لدبو يسات 

- ربط الوعاءين الناقلين أو قطعهما في الرجل هلا نتغرج من 

خلالها ا لحيوانات المنويهة 


تعدد المواليد : 


ترص 


9 ا ]ا ) 3 أحد ل و بن َ ٠‏ أطفال الأنابيب: فصل بويصضة 
ندري وورريينساةة :سس قرو سس ,وددوران الستسي 0 5-7 0007" | امج سيفيسزانوسسبى 
منوي واحد. وعند اتمسامها تتفصل الى تسب النبزق ونان غ كاللرسنويما إبسويؤزان خارجيا بواسطة منى الروج 


جراين. ينمو كل جزء مكونا جنين ويح سنةة ورعايتها في وسط غنذاني حت 
ا 7 عزوو سب 2 

7 1 1 طش يتكون جنينين ( غير متطايقين في جميع | أخرىإلى الرحم لاستكمال مو 

يتكون جنينين ( مسطابفين في جميع الصفات الوراثية ) ولكل منهما مشيمة الجنين 


الصهات الورائية ) ولهما مشيمة واحجدهة 


وكيس جنيني مستقل 


ناعةالانسية 
' ازالة أنوية من خلايا أجنة حيوان في مراحل مبكرة من النمو 
3 أنسجة نباتية وإنمائها في وسط غذائي شبه طبيعي ا كيب تت حتينة سس اد ب 
م 2 ب وزراعتها محل انوية في بويصات من نمس ا لحيوان 
تنمو هذه البويضات إلى اجنة. يننتمون في صفاتهم الورائية 
إلى أصحاب الانوية المزروعة 


ينتج عن ذلك أفراد جديدة3 وكاملة تشبه النبات الاصلى 
نماما 


بنوك الأمشاج: 
تحفظ الأمشاج في حالة تبريد شديد ( - ٠٠١‏ م )لمدة قد تصل إلى ٠١‏ سنة . وتستخدم في التلقيح الصناعمي 
يمكن فصل الحيوانات المنوية ذات الصيفقى () عن الحيواتات اللنوية ذا تالصبفى ( ١‏ ) بعملية الطرد المركزي أو تعريضها لمجال كهربي 
محدود وذالك للتحكع:في جنسس المواليد - يمكن الحصول على . ذكورضي الملاشية من أجل إنتا ج اللحوم أوإناث من أجل إنتاج الأليان والتكاشر 


